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» Off-Highway Powertrain Services

lost ein systemisches Problem, das
seit 6 Jahren existierte!

Fallbeschreibung:

Ein Bahnbetreiber in Israel hatte ein systemisches Problem
mit einem Antriebsstrang, der das Notstromaggregat (BPP)
auf seiner gesamten Zugflotte antreibt. Es traten alle 6-9
Monate Wellenbriiche auf, wenn das BPP abgeschaltet
wurde. Der Dienstleister fiir den Bahnbetreiber kampfte be-
reits 6 Jahre mit diesem Problem. Als Produktlieferant bot
Off-Highway Powertrain Services (OHP Services) an, das
Problem zu untersuchen. Unsere Service-Experten flihrten
Schwingungsanalysen am Dieselmotor und Drehmoment-
messungen am BPP fir zwei Zlge durch und verglichen
die Ergebnisse, um die Betriebslasten an der Gelenkwelle
zu berechnen. Die Drehmomentmessungen zeigten sehr
hohe Abweichungen der Wechselmomentamplitude, die
deutlich Gber dem zulassigen Grenzwert flr die verwendete
Gelenkwelle lagen. Dadurch verkirzte sich die Lebensdauer
der Gelenkwelle. AuBerdem zeigte die Schwingungsanalyse
eindeutig eine ungleichférmige Drehzahl der Gelenkwelle,
die durch eine Fehlausrichtung verursacht wurde. Dies fuhr-
te zu erhéhtem VerschleiB und beglnstigte Ausfalle.

Technischer Hintergrund:

Eine Telemetrieeinheit dient zur Drehmomentmessung
an einer rotierenden Ubertragungswelle. Bei der Drehmo-
menttelemetrie wird ein rotierendes Element auf der Welle
angebracht, das die drehnmomentinduzierte Dehnung Gber
ein elektrisches Dehnungsmessgerat erfasst. Die Drehmo-
mentsignale kdnnen an das Fahrzeugsteuerungsnetzwerk
(z. B. CANBUS) oder direkt an ein Datenerfassungssystem
(je nach vorhandener Infrastruktur und Projektanforderung)
weitergeleitet werden.

Die Drehmomentsignale kdnnen dann regelmdBig von
OHP Services-Experten analysiert und interpretiert werden.
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Auf Grundlage dieser Ergebnisse wurden folgende MaB-
nahmen vorgeschlagen:

Verlagerung der Eigenfrequenz aus dem aktuellen
Betriebsbereich; Neukonstruktion und Neuberech-
nung der Gelenkwelle hinsichtlich der gemessenen
Belastungen und Zustande des Zuges

Um die Schwingungen zweiter Ordnung zu
reduzieren, wurde das BPP so mit dem Dieselmotor
ausgerichtet, dass der Beugewinkel der Gelenkwelle
<1 Grad betragt

Zur Uberpriifung der neuen Konstruktion wurde eine
nachfolgende Drehmomentmessung empfohlen

OHP Services setzt die Empfehlungen derzeit um und arbei-
tet an der Neukonstruktion.

Der Maschinenbediener erhdlt einen regelmaBigen Be-
richt mit den aufgezeichneten Drehmomentsignalen, den
Drehmomentverldufen, der Drehmomentstatistik (Mittel-
wert-, Maximalmoment, Drehmomentverstarkungsfaktor,
Lastkollektiv) und Schadensanzeigen (je nach Bedarf und
technischen Méaglichkeiten). Um einen detaillierteren Uber-
blick iber den Zustand des Antriebsstrangs zu erhalten, kann
die Drehmomentmessung mit anderen Messtechnologien
wie Temperatur-, Schwingungs- und Drehzahlsensoren
kombiniert werden. Die Torsionseigenfrequenzen fur diese
Anwendung wurden von unseren Experten untersucht.
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